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1. Оператор орбитального момента. Сферические функции. Повышающий и понижающий 
оператор. Коммутационные соотношения. Собственные значения оператора квадрата момента и 
оператора проекции момента.

2. Движение в центральном поле. Движение в кулоновском поле (нерелятивистская теория). 
Матричные элементы с водородоподобными функциями. Интегрирование по угловым 
переменным.

3. Одночастичное приближение. Вариационный принцип. Приближение Хартри-Фока.

4. Радиальные уравнения Хартри-Фока для атомов с заполненными оболочками.

5. Группа вращений. Неприводимое представление группы. Представление группы вращений в 
пространстве состояний частицы L2(R3).

6. Представление вращений унитарными матрицами второго порядка. Представление группы 
вращений в пространстве целых аналитических функций двух комплексных переменных.

7. Единственность неприводимых представлений группы вращений Dj. Неприводимые 
представления группы вращений в пространстве L2(S2).

8. Спин. Оператор проекции спина на заданное направление. Спин системы двух электронов.

9. Прямое произведение матриц. Композиция неприводимых представлений группы вращений.

10. Функции Вигнера. Коэффициенты Клебша-Гордана. Коэффициенты Рака. 3nj-символы.

11. Тензоры. Неприводимые тензорные операторы. Разложение тензора 2-го ранга по 
сферическим тензорам.

12. Теорема Вигнера-Эккарта. Приведённый матричный элемент. Тензорные произведения 
неприводимых тензорных операторов.

13. Уравнение Дирака. Шаровые спиноры. Волновые функции электрона с определённым 
значением момента и чётности. Радиальное уравнение Дирака.

14. Волновые функции электрона (с определённым значением момента и чётности) в 
импульсном представлении. Матричные элементы с дираковскими функциями. Интегрирование 
по угловым переменным.

15. Векторные сферические функции. Волновые функции фотона с определённым значением 
момента и чётности (в импульсном и координатном представлении). Электрические и 
магнитные фотоны.
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