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Раздел 1.
Характеристики учебных занятий
1.1.
Цели и задачи учебных занятий
Формирование у магистрантов, обучающихся по учебному плану кафедры квантовой механики, качественных и количественных знаний, относящихся к классическим и квантовым понятиям.

Задача курса состоит в выработке у студентов простого качественного подхода к различным явлениям, обычно излагаемым на более количественном уровне.
1.2.
Требования к подготовленности обучающегося к освоению содержания учебных занятий (пререквизиты)
Обучающиеся должны знать  основные положения квантовой механики, владеть процедурой квантования частиц и полей.
1.3.
Перечень результатов обучения (learning outcomes)
ОКМ-3, ОКМ-6, ОКМ-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, КП-3.1, КП-3.2
1.4.
Перечень активных и интерактивных форм учебных занятий
аудиторные лекции (где предполагается, что студенты задают вопросы во время лекции), консультации
Раздел 2.
Организация, структура и содержание учебных занятий

2.1.
Организация учебных занятий

2.1.1 Основной курс
(Пример заполнения таблицы) 

	Трудоёмкость, объёмы учебной работы и наполняемость групп обучающихся 

	Период обучения (модуль)
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Объём активных и интерактивных  

форм учебных занятий
	Трудоёмкость

	
	лекции
	семинары
	консультации
	практические 
занятия
	лабораторные работы
	контрольные работы
	коллоквиумы
	текущий контроль
	промежуточная 
аттестация
	итоговая  аттестация
	под руководством
преподавателя
	в присутствии 
преподавателя
	сам.раб. с использованием  

методических материалов
	текущий контроль (сам.раб.)
	промежуточная аттестация (сам.раб.)
	итоговая  аттестация 

(сам.раб.)
	
	

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	очная форма обучения

	Семестр 1
	32
	
	2
	
	
	2
	1
	
	2
	
	
	
	16
	6
	
	
	36
	2

	
	2-100
	
	2-100
	
	
	10-25
	2-100
	
	2-100
	
	
	
	1-1
	1-1
	
	
	
	

	ИТОГО
	32
	
	2
	
	
	2
	1
	
	2
	
	
	
	16
	6
	
	
	
	2


	Формы текущего контроля успеваемости, виды промежуточной и итоговой аттестации

	Период обучения  (модуль)
	Формы текущего контроля успеваемости
	Виды промежуточной аттестации
	Виды итоговой аттестации
(только для программ итоговой аттестации и дополнительных образовательных программ)

	ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ

	очная форма обучения

	М 1
	
	экзамен
	


2.2.   Структура и содержание учебных занятий
(Пример заполнения таблицы)
Основной курс
Основная траектория
Очная форма обучения
Период обучения (модуль): М 1
	№ п/п
	Наименование темы (раздела, части)
	Вид учебных занятий
	Количество часов

	1
	Калибровочная инвариантность и канонические переменные.

Дополнительный интеграл движения для изотропного осциллятора.

Классический аналог вариационного принципа Шредингера.
	лекции
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	2
	Дифракция и узкие волноводы.

Излучает ли свободно падающий заряд?

Распространение фронта электромагнитной волны в среде.
	лекции
	6

	3
	Квазиклассический атом водорода.

Метод Томаса — Ферми.

Приближения LS- и jj-связи.

Атом водорода в сильном магнитном поле.
	лекции
	6

	4
	Дейтрон - атом водорода ядерной физики.
	лекции
	2

	5
	Квазиклассическое приближение в комплексной плоскости.

Одна и две точки поворота.

Квантование Бора-Зоммерфельда.

Точность сохранения адиабатического инварианта.
	лекции
	6

	6
	Квантовая электродинамика.

Спин в электромагнитном поле.

Рождение частиц постоянным электрическим полем.

Лэмбовский сдвиг.
	лекции
	6

	7
	Имеет ли классический предел сечение рассеяния электрона в кулоновском поле?
	лекции
	2


Раздел 3.
Обеспечение учебных занятий

3.1.
Методическое обеспечение
3.1.1
Методические указания по освоению дисциплины

Студенты должны посещать лекции.

3.1.2
Методическое обеспечение самостоятельной работы

И.Б. Хриплович, Теоретический калейдоскоп. Новосибирск, 2007; Springer, New York, 2008

3.1.3
Методика проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации и критерии оценивания

Промежуточной аттестацией является устный экзамен. Студент получает билет, который состоит из 2 вопросов. Знания курса оцениваются по пябальной шкале: 

5 баллов - Ответ полный, без замечаний, дана интерпретация полученных результатов, проиллюстрировано практическими примерами, есть элементы творческого отношения к предмету.

4 балла - В ответе есть незначительные упущения, вывод основных соотношений дан недостаточно подробно, дана интерпретация полученных результатов, проиллюстрировано практическими примерами.

3 балла - В ответе есть упущения, не все основные соотношения написаны или в их выводе допущены ошибки, не полная интерпретация полученных результатов, проявлена несистематичность в знаниях.

2 балла - Продемонстрировано знание некоторых основных положений теории при существенных упущениях в деталях, слабое представление о практическом применении теории.

1 балл - Нет ответа на поставленный вопрос (основные соотношения отсутствуют или написаны неверно).

Экзамены проводятся в соответствии с расписанием экзаменационных сессий.

3.1.4
Методические материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации (контрольно-измерительные материалы, оценочные средства)

Окончательный контроль знаний по дисциплине осуществляется на экзаменах, проводимых в устной форме. 

Примерный перечень вопросов к экзамену по курсу

1. Калибровочная инвариантность и канонические переменные

2. Дополнительный интеграл движения для изотропного осциллятора

3. Классический аналог вариационного принципа Шредингера

4. Дифракция и узкие волноводы

5. Излучает ли свободно падающий заряд?

6. Распространение фронта электромагнитной волны в среде

7. Квазиклассический атом водорода

8. Метод Томаса - Ферми

9. Приближения LS- и jj-связи

10. Атом водорода в сильном магнитном поле

11. Дейтрон - атом водорода ядерной физики

12. Квазиклассическое приближение в комплексной плоскости одна и две точки поворота

13. Квантование Бора-Зоммерфельда

14. Точность сохранения адиабатического инварианта

15. Спин в электромагнитном поле

16. Рождение частиц постоянным электрическим полем

17. Лэмбовский сдвиг

18. Имеет ли классический предел сечение рассеяния электрона в кулоновском поле?

3.1.5
Методические материалы для оценки обучающимися содержания и качества учебного процесса

3.2.
Кадровое обеспечение
3.2.1
Образование и (или) квалификация преподавателей и иных лиц, допущенных к проведению учебных занятий

кандидат физико-математических наук

3.2.2  Обеспечение учебно-вспомогательным и (или) иным персоналом
не требуется
3.3.
Материально-техническое обеспечение
3.3.1
Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий
аудитории на 10 человек
3.3.2
Характеристики аудиторного оборудования, в том числе неспециализированного компьютерного оборудования и программного обеспечения общего пользования
доска, мел
3.3.3
Характеристики специализированного оборудования

нет

3.3.4
Характеристики специализированного программного обеспечения

нет

3.3.5
Перечень и объёмы требуемых расходных материалов

коробка мела
3.4.
Информационное обеспечение
3.4.1
Список обязательной литературы

1) Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц. Теория поля. М. Физматлит 2003

2) Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц. Квантовая механика. М. Наука 1989

3) В.Б. Берестецкий,  Е.М. Лифшиц, Л.П. Питаевский.  Квантовая электродинамика. М. Физматлит 2002

3.4.2
Список дополнительной литературы

1) И.Б. Хриплович, Теоретический калейдоскоп. Новосибирск, 2007; Springer, New York, 2008

3.4.3
Перечень иных информационных источников
Раздел 4. Разработчики программы 
1) Хриплович Иосиф Бенционович, профессор, д.ф.-м.н., член кор. АН

khios231@mail.ru , i.khriplovich@spbu.ru 
4284552

2) Андреев Олег Юрьевич, доцент, к.ф.-м.н.

olyuan@gmail.com , o.y.andreev@spbu.ru
+79213081984
