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«Физика твердого тела»

Вопросы экзаменационных билетов 
1. Волны в одномерной цепочке атомов. 
2. Колебания двухатомной цепочки. 
3. Колебательные спектры кристаллов. 
4. Фононы. Теплоемкость кристалла в модели Дебая.  

5. Электрон в кристалле. Волна Блоха. 
6. Электронный спектр кристалла в приближении сильной связи. 
7. Электронный спектр кристалла в приближении слабой связи. 
8. Электронные спектры кристаллов. Эффективная масса.    

9. Диэлектрики, полупроводники, металлы. Дырки как носители заряда. 

10.  Статистика электронов в металлах. Поверхность Ферми. 
11.  Статистика носителей заряда в полупроводниках. 
12.  Примесные полупроводники. Доноры и акцепторы. 
13.  Уровень Ферми в примесном полупроводнике.     

14.  Многочастичные эффекты: дебаевская экранировка. 
15.  Многочастичные эффекты: квазичастицы и элементарные возбуждения.
16.  Перенос заряда, энергии, массы.
17.  Неравновесная статистическая функция распределения.

18.  Кинетическое уравнение Больцмана.

19.  Неравновесные однородные состояния. Время релаксации.

20.  Стационарное уравнение Больцмана при наличии внешних полей и градиентов.

21.  Электропроводность: формула Друде-Лоренца.

22.  Электропроводность: структура неравновесной функции распределения, дрейфовая скорость и подвижность. 

23.  Теплопроводность вырожденного электронного газа: закон Франца-Видемана
24. Теплопроводность вырожденного электронного газа: структура неравновесной функции распределения,

25.  Диффузия носителей заряда. 
26.  Механизмы рассеяния носителей заряда: рассеяние на дефектах решетки.

27.  Механизмы рассеяния носителей заряда: электрон-фононное рассеяние.
28.  Механизмы рассеяния носителей заряда: электрон-электронное рассеяние.

29.  Температурная зависимость электропроводности металлов.

30.  Температурная зависимость электропроводности полупроводников.

31.  Фононная теплопроводность, уравнение Больцмана для фононов.

32.  Рассеяние фононов на дефектах решетки.

33.  Фонон-фононное рассеяние. 

34.  Температурная зависимость фононной теплопроводности.

